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La preparation du titane metallique, a partir de 
ses minerais et de son oxyde le plus connu Ti0 2> 
est une operation tres delicate qui, etant donne la 
stabilite de ces oxydes de titane, ne peut etre reso- 
lue que par 1'emploi de reducteurs extremment puis- 
sants utilises dans des conditions difficiles; par 
exemple, on peut reduire TiOu par des metaux 
comme raluminium, on peut egalement transfor- 
mer Ti0 2 en terrachlorure de titane, que Ton reduit 
ensuite par le sodium; mais la grande afnnite du 
titane obtenu pour 1'oxygene et meme pour 1'azote 
vient encore compliquer cette preparation. 

On a tente, dans diflerentes conditions, de reali- 
ser une reduction directe de Ti0 2 par le carbure 
de titane, Inequation de reduction etant la suivante : 
TiO. + 2 TiC = 3 Ti + 2 CO 

Malheureusement, cette reduction se heurte dans 
la pratique a de tres grosses difficultes, reaction 
incomplete, developpement de reactions secon- 
daires, etc. et le procede n'a jamais donne 
satisfaction. 

Le procede qui fait Tobjet de la presente inven- 
tion repose essentiellement sur le remplacement, 
dans- la reaction precedente, du bioxyde Ti0 2 par 
un oxyde moins oxygene et notamment TiO, celui- 
ci etant obtenu par une reduction prealable de 
1'oxyde TiO- par le titane lui-meme ou par tout 
autre procede permettant d'aboutir a ce resultat. 

La preparation du titane metallique a partir de 
TiO- va done comprendrc, suivant le procede qui 
fait 1'objet de la presente invention, les deux phases 
suivantes : 

(u Reduction partielle de Ti0 2 en TiO par le 
titane lui-meme suivant Tequation : 
Ti0 2 + Ti = 2 TiO 
b. Reduction totale de TiO en titane metallique 
par le carbure de titane suivant Tequation : 
TiO + TiC = 2 Ti + CO 
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La premiere reaction n'est pas nouvelle en elle- 
meme; elle procede du principe general, deja 
enonce en 1803, de la reduction partielle d'un oxyde 
metallique par le metal lui-meme (voir a ce siijet 
la publication de Chenevix, Annales de Chimie et 
de Physique 1803, page 61, oil cette reaction est 
appliquee dans le cas de 1'oxyde cuivrique que Ton 
reduit par le cuivre pour obtenir 1'oxyde cuivreux). 
Elle a ete appliquee dans le cas du titane par 
Maurice Billy, en 1912 (voir comptes rendus de 
1'Academie des Sciences 1912, tome 155. page 777) 
qui a parfaitement isole TiO par ce procede. 

La seconde reaction est nouvelle et n*a jamais ete 
realisee jusqu'ici pour obtenir le titane metallique 
par action du carbure de titane sur le sous- oxyde 
TiO. 

Pour la premiere reaction, on utilisera de pre- 
ference les conditions precisees par M. Billy en 
1912, c*est-a-dire des quantites sensiblement equi- 
moleculaires a une temperature au moins egale a 
1 500 °C, mais cTautres modes de preparation de 
sous-oxydes tel que TiO peuvent egalement etre 
envisages. 

Pour la seconde operation, il faut egalement ope- 
rer a haute temperature, les limites etant a cet egard 
de 1 400 a 1 800 °C. Les proportions de TiO et de 
TiC seront egalement voisines des proportions equi- 
moleculaires. 

Bien entendu, dans le deroulement normal du 
procede, il n'est pas necessaire de separer les deux 
phases et de laisser refroidir le melange apres la 
formation de TiO; on peut, lorsque la premiere 
reduction est termmee, aj outer directement la quan- 
tity correspondante de carbure de titane et conti- 
nuer la reaction. 

II est egalement bien entendu que, dans la 
deuxieme partie de la reaction, au fur et a mesure 
qu'il y a mise en liberte de titane metallique, il 
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faut prendre les precautions usuelies pour empecher 
que ce titane ne se combine avec 1'oxygene ou avec 
1'azote de Fair; plusieurs moyens peuvent etre envi- 
sages dans ce but, par exemple travailler dans un 
vide aussi pousse que possible, employer une atmo- 
sphere de gaz totalement inerte dans les conditions 
de ^operation, tel que Targon. Foxyde de carbone. 
etc. 

De meme encore, on peut dans cette derniere 
phase, prevoir 1'addition de corps capables de faci- 
iiter la reaction, catalyseurs, fondants, etc. 

Le procede faisant 1'objet de la presente invention 
sera facilement explique et compris, grace a Fexem- 
ple de realisation ci-dessous, donne bien entendu a 
titre indicatif et non limitatif. 

On melange intimement deux parties d'oxyde 
Ti02 pur et une partie de titane metal en poudre 
fine provenant d*une preparation anterieure. Le 
melange est ensuite porte a 1 500-1 600 °C ; on 
obtient le meilleur resultat en operant sous pression 
reduite, en atmosphere neutre (argon). Apres refroi- 
dissement, la masse obtenue est puiverisee, puis 
melangee avec du carbure de titane a raison de 
deux parties de sous-oxyde pour une partie de car- 
bure. Ce melange, comprime sous forme de pastille. 



est pcrv. 0-1 700 °C sous atmosphere d'argon. 

Le refr^':^ . ent a lieu sous atmosphere d'argon 
ou d'oxydv ^ carbone. 

RESUME 

1° Procede de preparation du titane metallique a 
partir du bioxyde de titane TiO^, caracterise en ce 
qu'ii consiste a transformer ce bioxyde en un oxyde 
moins oxygene. tel que TiO. et a faire reagir du 
carbure de titane sur ce sous-oxyde suivant 1'equa- 
tion : 

TiO -j- TiC = 2 Ti + CO. 
2° Procede de preparation du titane metallique. 
tel que specific en 1°. caracterise en ce que la trans- 
formation du bioxyde de titane Ti02 en un sous* 
oxyde. tel que TiO. est effectuee suivant n'importe 
quel procede, tel que par reduction du bioxyde de 
titane par le titane lui-meme. 
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